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La presente invention concerne un dispositif permettant 
d'analyser instantanement le debit d'injection coup par coup fourni par un 
systeme d'injection utilise dans un moteur thermique. Les systemes 
d'injection concernes sont aussi bien ceux que Ton retrouve sur des 
vehicules equipes d'un moteur Diesel, d'un moteur essence, d'un moteur 
fonctionnant au GPL (gaz de petrole Iiqu6fie), ou tout autre type de moteur. 

Les systemes d'injection comportent typiquement une ou 
plusieurs pompes a injection chargee de mettre du carburant sous une 
pression qui peut aller actuellement de 1 00 a 2 500 bars, un ou plusieurs 
reservoirs de carburant sous pression, un, voire plusieurs, injecteurs par 
cylindre du moteur a alimenter et un systeme de pilotage, de plus en plus 
souvent electronique, charge de commander la valeur des masses ou 
volumes de carburant injecte en fonction des conditions d'environnement 
du moteur, des caracteristiques du carburant et des necessites de la 

conduite du moteur. 

L'evolution actuelle des systemes d'injection va vers 
('augmentation de la pression du carburant et de la precision du contrdle 
des quantites injectees. On essaie d'optimiser tout parametre qui permet 
d'ameliorer le rendement du moteur et de diminuer I'impact de son 
fonctionnement sur i'environnement, notamment sous forme de pollutions 
gazeuses et sonores. 

Des dispositifs de mesure ont ete concus pour permettre aux 
constructeurs de systemes d'injection et de moteurs thermiques, 
d'effectuer la mise au point des injecteurs ainsi que les reglages et les 
verifications de conformite en cours de fabrication et lors de I' installation 
pour Putilisation finale. 

Les dispositifs de mesure connus sont utilises en conjonction 
avec un banc d'essai specif ique dont le rdle est essentiellement d' assurer la 
rotation d'une pompe d'injection et la fixation des differents elements du 
systeme d'injection sous test. Ces dispositifs ne sont pas utilisables sur un 
moteur thermique a injection en fonctionnement nominal. Les mesures se 
font souvent en utilisant un fluide different du carburant pour I'injection 
duquel le systeme d'injection est concu. Ce fluide est choisi pour presenter 
des caracteristiques hydrauliques proches de celles du carburant mais avec 
une temperature de point d 'eclair plus elevee afin de minimiser les risques 
d'incendie et d'explosion. Ainsi, par la suite, le terme carburant sera 



egalement utilise pour designer le fluide utilise pour realiser des mesures de 
debit. 

L'appareil de mesure comprend une section mecanique ainsi 
qu'une section electronique. La section mecanique comprend un systeme 

5 de fixation pour recevoir un ou plusieurs injecteurs, une cellule de mesure 
par injecteur pour I'elaboration d'une image electrique de la quantite de 
fluide injecte et un systeme d'evacuation de fluide. 

La section electronique presente generalement la forme d'un 
coffret equipe de differents moyens d'interface avec I'operateur tels un 

10 ecran et un clavier ainsi que d'autres systemes de traitement exterieur. La 
section electronique traite un signal electrique fourni par la section 
mecanique, controle et pilote differents elements de servitude concourrant 
au processus de mesure. 

La technique de base utilisee pour la realisation de ces appareils 

15 de mesure repose sur la mesure du deplacement d'un piston coulissant 
dans une chemise, I'ensemble delimitant un volume de mesure deformable 
dans lequel est dirige le carburant injecte. Toute quantite de carburant 
ajoutee dans ce volume provoque un deplacement du piston qui peut etre 
facilement converti en signal electrique par I'utilisation d'un des nombreux 

20 types de capteur disponible pour cet usage. II s'agit d'une mesure 
volumique. La conversion en mesure massique se fait par calcul en utilisant 
la valeur de la densite du carburant. Pour garantir un calcul precis, la 
temperature du carburant est mesuree dans le volume de mesure. 

D'autres methodes sont utilisees pour obtenir des informations 

25 de type temporel, lorsqu'on se refere a une echelle temporelle, ou angulaire 
lorsqu'on se refere a une echelle liee a la rotation de I'arbre moteur. Deux 
methodes sont principalement utilisees. Elles sont fondees sur une mesure 
de variation de pression instantanee et sont mises en oeuvre dans des 
appareils de mesure de structure geometrique differentes de celles mettant 

30 en ceuvre un piston. La methode dite de "Bosch" utilise un long tube 
enroule et celle dite de "Zuech" un volume de quelques centaines de mm 3 . 
Ces methodes permettent de savoir a quel instant precis du carburant est 
injecte mais elles apportent une mauvaise precision quant a I'amplitude du 
debit de carburant. Ces methodes ne permettent done pas de connaTtre 

35 precisement la quantite de carburant injectee. 

Les dispositifs de mesure connus permettent done soit de 
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connaTtre precisement la quantite de carburant injectee par un injecteur soit 
de connaTtre I'allure de la courbe du debit en fonction du temps. II n'existe 
pas encore d'appareil de mesure permettant de connaTtre a la fois 
precisement les valeurs des volumes injectes et les temps/angles 
5 d 'injection. 

La presente invention a alors pour but de fournir un tel appareil 
de mesure qui permet done d'effectuer a la fois ces deux mesures 
differentes. 

A cet effet, le dispositif qu'elle propose est un dispositif de 
10 mesure d'une quantite de carburant injectee par un injecteur utilise dans un 
moteur thermique comportant une premiere chambre de mesure dans 
laquelle est injecte le carburant, un capteur de pression et un capteur de 
temperature mesurant respectivement la pression et la temperature regnant 
dans la premiere chambre de mesure ainsi que des moyens permettant de 
15 vidanger au moins partiellement cette chambre de mesure, une section 
electronique pilotant le systeme et analysant des informations recues par 
les capteurs. 

Selon I'invention, ce dispositif comporte en aval de la premiere 
chambre de mesure une seconde chambre de mesure dans laquelle est 
20 envoye le carburant vidange hors de la premiere chambre de mesure, et le 
volume de la seconde chambre de mesure est variable selon le defacement 
d'un piston dont le deplacement est mesure a I'aide d'un capteur de 
defacement. 

De cette maniere, on obtient un dispositif qui permet de 
25 connaTtre le debit de fluide en fonction du temps ainsi que la quantite 
precise de fluide injecte. Le fonctionnement de ce dispositif est alors par 
exemple celui decrit dans le paragraphe ci-apres. 

Lorsque le dispositif est pret a realiser une mesure, e'est a dire 
lorsque du fluide se trouve dans les premiere et seconde chambres de 
30 mesure et qu'une pression de consigne predeterminee est etablie dans la 
premiere chambre de mesure, une injection est realisee. Celle-ci provoque 
une augmentation de pression dans la premiere chambre de mesure, liee a 
la quantite de fluide injects, aux caracteristiques du fluide, aux conditions 
d'environnement, notamment la temperature, la pression initiale et au 
35 volume de la chambre. A la fin de I'injection, le fluide qui a ete injecte est 
vidange vers la seconde chambre de mesure. La pression dans la premiere 
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chambre de mesure est ainsi ramenee £ sa valeur initiate et cette premiere 
chambre est prete a recevoir une seconde injection. Le fluide qui arrive 
dans la seconde chambre de mesure fait augmenter le volume de cette 
chambre en poussant le piston. Ce deplacement est mesure et, connaissant 

5 le diametre du piston, une partie de la section electronique calcule le 
volume exact de fluide. Cette mesure permet £ la section electronique de 
calibrer, k tout instant, trhs exactement, les mesures qui sont faites par la 
premiere chambre de mesure. 

La premiere chambre de mesure permet done de fournir avec 

10 precision la "forme" de I'injection, tandis que la seconde permet de mesurer 
la quantite de carburant inject6. Le traitement effectue par la section 
electronique permet de compenser les defauts de chacune des mesures par 
les qualit6s de I'autre. La conception mecanique du dispositif est plus 
robuste que les dispositif s de I'art anterieur existant. II n'est pas n6cessaire 

15 notamment d'utiliser de dispositif d'equilibrage de pression dans la seconde 
chambre de mesure. La contre pression est directement fournie par la 
pression d'injection dans la premiere cellule en jouant sur sa vidange. Le 
piston peut alors etre simplement rappele par un ressort. Les contraintes 
dans la seconde chambre de mesure etant sensiblement moindres que dans 

20 une chambre de meme type de Tart anterieur, cette chambre resiste 
beaucoup mieux et s'use bien moins rapidement. 

Dans une forme de realisation avantageuse du dispositif de 
mesure, une 6lectrovanne rapide pilotie par une partie de la section 
electronique et un d6verseur sont disposes entre les deux chambres de 

25 mesure pour vidanger partiellement la premiere chambre de mesure apres 
une injection jusqu 1 ^ retrouver dans la premiere chambre de mesure la 
pression rSgnant dans celle-ci avant cette injection. 

Dans ce cas, la section electronique comporte avantageusement 
un dispositif de compensation permettant de tenir compte d'une 6ventuelle 

30 difference de pression dans la premiere chambre de mesure apres deux 
vidanges successives. 

Pour pouvoir realiser une vidange de la seconde chambre de 
mesure apr&s chaque deplacement du piston, et ainsi effectuer les mesures 
en partant toujours sensiblement de la meme position initiate du piston, une 

35 6lectrovanne de vidange rapide est avantageusement prevue en aval de la 
seconde chambre de mesure. 
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Comme deja evoque plus haut, le piston peut etre precontract 
par exemple par un ressort vers la seconde chambre de mesure. 

Dans une forme de realisation avantageuse, le piston se deplace 
dans un cylindre a paroi lisse et comporte une gorge annulaire ouverte vers 
5 la paroi du cylindre. Cette gorge permet de pieger d'eventuelles fuites de 
gaz ou de fluide en evitant que ces fuites ne viennent perturber la mesure. 
Elle permet egalement d'alleger le piston. Elle permet aussi de limiter la 
surface du piston qui doit etre rodee et appairee. Enfin, elle augmente la 
flexibility du piston, ce qui permet de moins gener le glissement de celui-ci 

10 dans le cylindre. 

Le capteur de deplacement du piston utilise est par exemple un 
capteur inductif, mais tout autre type de capteur peut etre utilise ici. On 
peut par exemple aussi utiliser un capteur optique, de type 
interferometrique. Un tel capteur est plus precis, lineaire et n'ajoute pas de 

15 masse mobile a la masse du piston. Par contre son coOt est plus eleve et sa 
mise en ceuvre plus delicate. 

Le dispositif de mesure selon I' invention peut avantageusement 
comporter un systeme de refroidissement pour refroidir I'injecteur, la 
premiere chambre de mesure, le piston et le capteur de deplacement du 

20 piston. Ainsi, la temperature dans le dispositif de mesure est uniformisee et 
ses variations sont limitees, ce qui permet d'augmenter la precision des 
mesures effectuees. On utilise alors avantageusement dans le systeme de 
refroidissement le mime fluide que celui qui est utilise pour realiser les 
injections. 

25 De toute facon, I'invention sera bien comprise a I'aide de la 

description qui suit, en reference a la figure unique ci-jointe representant a 
titre d'exemple non limitatif une forme de realisation d'un appareil de 
mesure selon I'invention. 

L' unique figure montre de maniere tres schematique la partie 

30 mecanique d'un appareil de mesure de quantite de carburant injectee par un 
injecteur selon I'invention. 

L' unique figure represente un injecteur 2 monte sur un support 
d'injecteur 4. Cet injecteur 2 comporte une buse d'injection 6 qui se trouve 
dans une premiere chambre de mesure 8. Cette chambre de mesure est une 

35 chambre de volume constant. Elle est remplie d'un fluide qui presente des 
caracteristiques hydrauliques proches de celles d'un carburant mais avec 
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une temperature de point d 'eclair bien plus elevee qu'un carburant afin de 
minimiser les risques d'incendie et d'explosion. Ce fluide est egalement le 
fluide qui est utilise dans I'injecteur 2. Un reservoir 10 de ce fluide est 
prevu dans le dispositif repr6sente au dessin. 

5 La premiere chambre de mesure 8 presente plusieurs entrees et 

plusieurs sorties. Elle presente tout d'abord une entree de remplissage 12, 
une sortie de purge 14, une sortie de vidange rapide 16, et une sortie 18 
vers une seconde chambre de mesure 20. 

Pour remplir la premiere chambre de mesure 8, du fluide est 

10 pompe dans le reservoir 10 a I'aide d'une pompe 22 actionnee par un 
moteur 24. Une electrovanne 26 de remplissage rapide est montee entre la 
pompe 22 et I'entree de remplissage 12 afin de commander le remplissage 
de la premiere chambre de mesure 8. Une electrovanne 28 est egalement 
prevue au niveau de la sortie 14 de purge. Pour la vidange de la chambre 8, 

15 une electrovanne de vidange rapide 30 est prevue. On peut remarquer ici 
que la sortie de vidange rapide 16 est avantageusement placee en un point 
bas de la premiere chambre de mesure 8, tandis que la sortie de purge 14 
est placee en un point haut de cette chambre 8. 

Entre la premiere chambre de mesure 8 et la seconde chambre 

20 de mesure 20 sont disposes une electrovanne de vidange 32 et un 
d6verseur £ pression reglable 34. 

La seconde chambre de mesure 20 presente un volume variable. 
Elle est realis§e dans un cylindre 36 dans lequel se meut un piston 38. Ce 
piston 38 presente un fond 40 et une jupe 42. Le fond 42 est bombe et 

25 forme une paroi fermant la chambre de mesure 20. Pour maintenir le piston 
38 en 6quilibre, un ressort 44 vient en appui sur le fond 40, du cote 
oppos6 a la chambre de mesure 20. On peut aussi bien avoir un piston a 
fond bomb6, convexe ou concave, qu'un piston a fond plat. 

Le deplacement du piston de mesure 38 est fourni par un 

30 capteur de deplacement 46, en prise par une pointe de contact 48 avec la 
face du fond 40 opposee a la chambre de mesure 20. Ce capteur de 
deplacement 46 est par exemple un capteur inductif . 

La seconde chambre de mesure 20 comporte egalement un 
canal de vidange 50 dont I'ouverture et la fermeture sont commandoes par 

35 une 6lectrovanne de vidange 52 associee a un deverseur 54. L fluide 
vidange retourne dans le reservoir 10. La paroi du cylindre 36 le long de 
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laquelle se d6place le piston 38 est une paroi lisse. Ce cylindre peut etre ou 
non chemise. La jupe 42 presente sur sa face exterieure une gorge 
annulaire 56. Cette gorge s'etend sur sensiblement la moitie de la hauteur 
du piston 38 et est centr6e par rapport a la hauteur de celui-ci. On realise 

5 ainsi deux surfaces annulaires de guidage 58. 

Ce dispositif mecanique decrit ci-dessus est assocte a un 
dispositif electronique non represents ici et qui regoit des informations de 
deux capteurs de temperature 60, chaque chambre etant equipee d'un 
capteur de temperature 60 a reponse rapide ainsi que d'un capteur de 

10 pression 62 situe au niveau de la premiere chambre de mesure 8. 

Un systeme de refroidissement est egalement prevu dans le 
dispositif de mesure. Le fluide de refroidissement est le meme que celui qui 
est injecte au niveau de I'injecteur 2. En aval de la pompe 22, se trouve un 
echangeur de chaleur 64. Le meme reservoir 10 sert done pour le fluide 

15 injecte et pour le liquide de refroidissement. Ce fluide de refroidissement 
est envoye au niveau du support d'injecteur 4 puis ensuite autour de la 
premiere chambre de mesure 8, au niveau du capteur de deplacement 46 et 
au niveau du piston 38. Une chambre annulaire 66 entoure le capteur de 
deplacement 46 et comporte un canal d'alimentation en fluide de 

20 refroidissement et un canal pour le retour de ce fluide vers le reservoir 10. 
Une gorge 68 est prevue dans le support d'injecteur 4 pour permettre la 
circulation autour de celui-ci du liquide de refroidissement. Cette gorge 36 
est alimentee en liquide de refroidissement par une conduite et le liquide de 
refroidissement, apres avoir quitte la gorge 36, passe dans une chambre 

25 annulaire 70 situ6e autour de la premiere chambre de mesure 8 avant de 
retourner au reservoir 1 0. 

La gorge annulaire 56 du piston 38 est egalement aliment^e en 
fluide de refroidissement. Un canal d'alimentation est pr6vu & cet effet 
dans le cylindre 36. Un autre canal est egalement prevu pour le retour du 

30 fluide de refroidissement vers le reservoir 10. Ce canal de retour est 
avantageusement decal6 en hauteur par rapport au canal d'alimentation et 
se trouve de preference au-dessus de ce dernier diametralement oppos6 S 
celui-ci. 

Le fonctionnement de ce dispositif de mesure est decrit ci- 

35 apres. 

La premiere chambre de mesure est tout d'abord remplie de 
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fluide pornpe dans le reservoir 10 a I'aide de la pompe 22 et en ouvrant 
l'6lectrovanne 26. Une fois la chambre remplie, celle-ci est purgee £ I'aide 
de I'electrovanne 28 pour garantir qu'aucune bulle d'air ou d'autre gaz, ne 
se trouve a I'interieur de celle-ci. Pour remplir la seconde chambre de 
5 mesure, on peut, au cours de ce remplissage, ouvrir I'electrovanne 32 vers 
la seconde chambre de mesure 20. 

Pour mettre la premiere chambre de mesure 20 sous pression, 
on injecte du fluide par I'injecteur 2 dans la premiere chambre de mesure 8 
jusqu'a obtenir une pression au-dessus de la pression de consigne. Grace a 

10 l'6lectrovanne de vidange 32 et au deverseur 34, on ramdne la pression 
dans la premiere chambre de mesure a la pression de consigne. La mesure 
proprement dite peut alors commencer, L'injecteur 2 realise alors une 
injection de fluide dans la premiere chambre de mesure 8. Gr§ce aux 
capteurs, notamment le capteur de pression 62, on peut ainsi determiner la 

15 courbe de debit de fluide injecte en fonction du temps. Cette injection 
provoque en effet une augmentation de la pression dans la premiere 
chambre de mesure. Lorsque la pression dans cette chambre n'augmente 
plus, on en deduit que I'injection est terminee. L'electrovanne 32 s'ouvre 
alors et reste ouverte jusqu'a ce que la pression dans la premiere chambre 

20 de mesure retrouve sensiblement la pression de consigne initiale. Le 
deverseur 34 permet de maintenir cette pression de consigne r6siduelle 
dans la premiere chambre de mesure 8. Le fluide qui sort de la premiere 
chambre de mesure 8 est envoys dans la seconde chambre de mesure 20. 
Le volume de cette seconde chambre de mesure 20 augmente done, ce qui 

25 provoque un deplacement du piston 38. Le capteur de deplacement 46 
mesure ce deplacement du piston 38, et en connaissant grace au capteur 
de temperature 60 la temperature du fluide se trouvant dans la chambre 
20, il est possible de determiner la quantite de fluide qui a ete introduite 
dans la seconde chambre de mesure 20. 

30 Toutes les donnees obtenues sont alors envoyees dans une 

unite de traitement electronique. Les principales donnees sont la pression 
initiale dans la premiere chambre de mesure, la pression finale dans cette 
chambre, et la diff6rence de pression au cours de I 'injection, ainsi que le 
deplacement du piston 38. A I'aide d'une methode de traitement dite des 

35 "matrices croisees", on obtient alors les r§sultats de la mesure. Ces 
resultats sont obtenus dej£ avant une seconde injection. En effet, au cours 



de la premiere injection le fluide est injecte dans la premiere chambre de 
mesure. Puis le fluide est transfer6 vers la seconde chambre de mesure 20. 
Une seconde injection peut alors avoir lieu dans la premiere chambre de 
mesure 8. Les resultats sont obtenus des que le transfert de la premiere 

5 chambre de mesure 8, vers la seconde chambre de mesure 20 est termin§, 
soit juste avant la seconde injection. 

La deuxieme chambre de mesure est vidang£e grace a 
I'electrovanne 52. Le second deverseur 54 permet de maintenir dans la 
seconde chambre de mesure 20 une seconde pression de consigne. 

10 Dans la premiere chambre 8, la relation entre I'augmentation de 

la pression et le volume inject^ n'est pas lineaire. Elle depend notamment 
des caracteristiques du fluide, de la temperature et de la pression. Cette 
pression varie pendant I'injection, et ce phenomene est utilise pour la 
mesure. La calibration est realisee en injectant des volumes petits, mais pas 

15 trop petits afin de conserver une precision sur la mesure, 10 mm 3 par 
exemple pour une echelle de mesure de 200 mm 3 . On effectue plusieurs 
injections successivement en commencant I'injection a des pressions 
differentes, choisies pour couvrir toute la plage des pressions rencontrees 
pendant le fohctionnement nominal. Chaque injection est mesuree 

20 precisement par la deuxieme chambre 20. Une serie de points de 
correspondance entre une pression de depart dans la chambre, une petite 
variation de pression due a I'injection et le volume injecte est obtenue, a la 
temperature nominate des mesures avec le fluide d'essai reel, dans son etat 
actuel. L'unitS de calcul memorise, periodiquement, un tableau de valeurs 

25 permettant de Iin6ariser et corriger en temps reel les mesures ult6rieures. 
L'avantage de cette procedure est qu'elle ne fait appel a aucun dispositif 
exterieur. L' exploration des differentes pressions de depart se fait 
simplement en cumulant quelques injections sans ouvrir I'electrovanne de 
transfert vers la deuxieme chambre ce qui a pour effet d'augmenter 

30 progressivement la pression dans la premiere chambre 8 jusqu'aux environs 
de chaque valeur souhaitee pour memoriser une courbe de linearisation. Ce 
procede de calibration est indique a titre d 'exemple et d'autres proced6s 
sont envisageables ici. 

Ce dispositif de mesure permet d'obtenir avec precision la 

35 quantite de fluide injectee par I'injecteur et fourni egalement avec precision 
la courbe de debit en fonction du temps. 
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Un dispositif electronique de compensation est prevu pour tenir 
compte d'une possible imperfection de la phase de vidange de la premiere 
chambre de mesure 8 et fournir des resultats de mesure precis meme si la 
pression finale dans cette chambre, apres la vidange, n'est pas strictement 

5 egale a la pression initiale nominate. Le systeme est capable de tenir 
compte de variations relativement importantes de ce parametre. Cette 
fonction de compensation est importante car, entre autres facteurs, les 
temps de reponse a la fermeture et a I'ouverture de I'electrovanne ne sont 
pas absolument stables ni previsibles, meme si leur valeur moyenne est 

10 prise en compte par le systeme dans la sequence de pilotage de cette 
electrovanne. 

Le deplacement du piston mesure par le capteur de deplacement $0 
46, par exemple un capteur inductif, permet, connaissant le diametre exact 
du piston, de calculer le volume injecte. Cette mesure permet a la section 

15 electronique de calibrer, a tout instant, tres exactement les mesures qui 
sont faites par la premiere cellule. La gorge 56 realisee dans le piston 
apporte plusieurs avantages. Elle permet tout d'abord de pieger 
d'eventuelles fuites de gaz ou de fluide en evitant qu'elles ne viennent 
perturber la mesure. Elle permet egalement d'alleger le piston et done de 

20 limiter les effets indesirables dus a son inertie mecanique. Elle permet enfin 
de reduire la surface du piston qui doit etre parfaitement rodee et appairee 
avec la surface interieure du cylindre en limitant cette surface de guidage a 
deux couronnes situees aux extremites du piston. Le piston, notamment au 
niveau de sa jupe, presente une flexibility superieure a celle des pistons ^ 

25 utilises dans les dispositif s de I 'art anterieur grace a I'amincissement de la 
jupe. Tout ceci est realise sans rendre plus difficile la realisation du piston 
et en permettant de plus, de reduire les contraintes qui genent le 
glissement du piston 38 dans le cylindre 36. 

De par la conception de ce systeme, il est inutile de prevoir une 

30 contre-pression sur le piston de mesure a I'aide d' azote sous pression. On 
evite ainsi tout risque de fuite de ce gaz. De plus, la mesure du volume et 
de la masse de carburant injecte au niveau de I'injecteur 2 se fait a 
temperature stabilisee. Ceci apporte fiabilite et precision a la mesure 
effect uee. 

35 Le traitement effectue par la section electronique reunit les 

informations obtenues au niveau des deux chambres de mesure et permet 
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de compenser les defauts de chacune par les qualites de I'autre. Les 
resultats fournis a I'operateur ou aux systemes exterieurs de traitement de 
donnees connectees sont completement pretraites par ia section 
electronique et integrent toutes les compensations. 

5 La conception mecanique de ce dispositif de mesure est 

beaucoup plus robuste que dans les systemes de I'art anterieur. 
Notamment, il n'est plus necessaire d'utiliser le dispositif d'equilibrage de 
pression dans la premiere chambre de mesure. Cette contre-pression est 
fournie directement par la pression d'injection dans cette chambre en 

10 jouant sur sa vidange. La deuxieme chambre de mesure a piston n'a plus 
besoin d'etre particulierement "rapide" puisqu'elle est remplie par 
I'electrovanne de vidange de la premiere chambre de mesure, dont on 
maTtrise le fonctionnement. Elle ne necessite plus de travailler avec une 
contre-pression et un simple ressort est done suffisant pour assurer son 

15 retour. Le piston travaillant avec des contraintes de pression moins elevees, 
les contraintes entre le piston et sa chemise sont limitees et I'usure est tres 
sensiblement reduite. 

Comme il va de soi, I'invention ne se limite pas au mode de 
realisation decrit ci-dessus a titre d'exemple non limitatif ; elle en embrasse 

20 au contraire toutes les variantes dans le cadre des revendications ci-apres. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de mesure d'une quantite de carburant injectee par 
un injecteur (2) utilise dans un moteur thermique comportant une premiere 
chambre de mesure (8) dans laquelle est injecte le carburant, un capteur de 

5 pression (62) et un capteur de temperature (60) mesurant respectivement 
la pression et la temperature regnant dans la premiere chambre de mesure 
(8) ainsi que des moyens permettant de vidanger au moins partiellement 
cette chambre de mesure, une section electronique pilotant le systeme et 
analysant des informations regues par les capteurs (46, 60, 62), 

10 caracterise en ce que ce dispositif comporte en aval de la 

premiere chambre de mesure (8) une seconde chambre de mesure (20) 
dans laquelle est envoye le carburant vidange hors de la premiere chambre f£ 
de mesure (8), et 

en ce que le volume de la seconde chambre de mesure (20) est 

15 variable selon le deplacement d'un piston (38) dont le deplacement est 
mesure a I'aide d'un capteur de deplacement (46). 

2. Dispositif de mesure selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'une electrovanne rapide (32) pilotee par une partie de la section 
electronique et un deverseur (34) sont disposes entre les deux chambres de 

20 mesure (8, 20) pour vidanger partiellement la premiere chambre de mesure 
(8) apres une injection jusqu'a retrouver dans la premiere chambre de 
mesure la pression regnant dans celle-ci avant cette injection. 

3. Dispositif de mesure selon la revendication 2, caracterise en 
ce que la section electronique comporte un dispositif de compensation 

25 permettant de tenir compte d'une eventuelle difference de pression dans la 
premiere chambre de mesure (8) apres deux vidanges successives. 

4. Dispositif de mesure selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce qu'il comporte une electrovanne de vidange rapide (52) 
en aval de la seconde chambre de mesure (20). 

30 5. Dispositif de mesure selon Tune des revendications 1 a 4, 

caracterise en ce que le piston (38) est precontract par un ressort (44) 

vers la seconde chambre de mesure (20). 

6. Dispositif de mesure selon I 'une des revendications 1 a 5, 

caracterise en ce que le piston (38) se deplace dans un cylindr (36) a paroi 
35 lisse et en ce qu'il comporte une gorge annulaire (56) ouverte vers la paroi 

du cylindre (36). 
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7. Dispositif de mesure selon Tune des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce qu'il comporte un systeme de refroidissement pour 
refroidir I'injecteur (2), la premiere chambre de mesure (8), le piston (38) et 
le capteur de deplacement (46) du piston. 

8. Dispositif de mesure selon la revendication 7, caracterise en 
ce que le fluide utilise dans le systeme de refroidissement est le meme que 
celui qui est utilise pour realiser les injections. 



